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Podstawa prawna:

- Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 13 wrzesnia 2018 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie szczegétowego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz. U. z dnia 9 pazdziernika 2018 r. poz. 1935)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 14 listopada 2017 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 8 grudnia
2017 r. poz. 2285)
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1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegréd nieprzezroczystych budowlanych

Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m?-K] Wsp.L[J\;V\;vrgz\./'\g'2021 ;’gg{:{;‘;
1 Sciana zewnetrzna S4 0,20 0,20 Tak
2 Sciana zewnetrzna S2 0,19 0,20 Tak
3 Sciana zewnetrzna S3 0,20 0,20 Tak
4 Sciana zewnetrzna S5 0,19 0,20 Tak

Wsp.Uc: wg WT2021 Warunek
2.
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m?-K] [W/m2-K] spelniony
1 Przeszklenie tgcznika STZ 2 0,15 0,15 Tak
2 Strop zewnetrzny STZ1 0,15 0,15 Tak

Wsp.Uc: wg WT2021 Warunek

2.

Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m?-K] [W/m2K] spetniony
1 Podtoga na gruncie PG 1 0,22 0,30 Tak

Wsp.Uc wg WT2021 Warunek

2.

Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m?-K] [W/m?-K] spelniony
1 Sciana wewnetrzna S7 2,35 Brak wymagan Nie dotyczy
2 Sciana wewnetrzna S6 2,37 Brak wymagan Nie dotyczy

Wsp.Uc wg WT2021 Warunek

2.

Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m?-K] [W/m2K] spetniony
1 Drzwi zewnetrzne Dz 1 1,30 1,30 Tak

Parametry przegréd przezroczystych

Wsp. U Wsp.U wg W Waru.nek
Lp. | Nazwa przegrody | Symbol [\N?r%ZK] Wsp. g ngzl V\?‘IPZ%Z\;LQ spetniony
m*K] Umax g

1 | Oknozewnetrzne | 0Z1 0,90 0,75 0,90 0,35 Tak do’;‘;ﬁzy
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2) Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni

2.1.1 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd zewnetrznych

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd: S4, S2, S3, STZ 1, S5

Miesigc fRsi,min

1 Styczen 0,718

2 Luty 0,718

3 Marzec 0,646

4 Kwiecien 0,523

5 Maj 0,090

6 Czerwiec -0,739

7 Lipiec -1,366

8 Sierpien -1,816

9 Wrzesien 0,167

10 Pazdziernik 0,559
11 Listopad 0,635
12 Grudzien 0,694

Miesigc krytyczny: Styczen, Luty

Wartos¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,72
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2.1.2 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegrod stykajacych
sie z gruntem

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd: PG 1

Miesigc fRsi,min
1 Styczen 0,852
2 Luty 0,852
3 Marzec 0,852
4 Kwiecien 0,852
5 Maj 0,852
6 Czerwiec 0,852
7 Lipiec 0,852
8 Sierpien 0,852
9 Wrzesien 0,852
10 Pazdziernik 0,852
11 Listopad 0,852
12 Grudzien 0,852

Miesigc krytyczny: Styczen, Luty, Marzec, Kwiecien, Maj, Czerwiec, Lipiec, Sierpien, Wrzesien, Pazdziernik,
Listopad, Grudzien

Wartos¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,85
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2.2 Efektywna wartos¢ czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody
wyznaczona na podstawie wartosci wspoétczynnika przenikania ciepta elementu U oraz
oporu przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi dla poszczegélnych
przegrod.

Nazwa przegrody | Symbol | U [W/(m?K)] frei frsi>frsi,max Warunek
1 Prfscszznki:(ea”ie STZ2 0,15 ; NaN < 0,718 | Niespetniony
2 | Podtoga na gruncie | PG 1 0,22 0,971 0,971 > 0,852 Spetniony
3 | Sciana zewnetrzna S4 0,20 0,974 0,974 > 0,718 Spetniony
4 | Sciana zewnetrzna S2 0,19 0,975 0,975 > 0,718 Spetniony
5 | Sciana zewnetrzna S3 0,20 0,973 0,973 > 0,718 Spetniony
6 Strop zewnetrzny STZ1 0,15 0,980 0,980 > 0,718 Spetniony
7 | Sciana zewnetrzna S5 0,19 0,975 0,975 > 0,718 Spetniony
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3) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qund dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O

Temperatura wewnetrzna strefy qi 16,4| °C

Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ar 124,1| m?

Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qint 5,5 Wim?

Pojemnosc¢ cieplna budynku Cm 20473200 | J/K

Stata czasowa budynku t 40,2| h

Udziat granicznych potrzeb ciepta OHim 13| -

- aH 3,7 -

Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu,nd,n KWh/m-c

Miesigc I Il 11 v vV W VI | VI IX X Xl Xl

Srednia temperatura -1,0| -10| 33| 76| 135| 16,6| 17,5| 17.9| 129| 66| 38| 07

zewnetrzna ge, °C

Liczba godzin w miesigcu tm, h| 744 | 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Qwu.x=103-He (- 1697 | 1533 | 1350| 970| 525| 266| 202| 170| 555|1083| 1267 | 1560

ge)-tm KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie z strefami i i i i i i i i i i i )

ogrzewanymi Qw,z=10"

3'sz'((:]i'(:]i,yz)'tm kwh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Qun=QH t+QH,zy - - - - - - - - - - - -

kwWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od

nastonecznienia Qsol, KWh/m- 811| 819| 1784 | 2328| 3074 | 3306 | 3186 | 2746 | 1811 | 1262| 626| 508

c

Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Qin=Qin- 10-3-Astm 508| 459| 508| 491| 508| 491| 508| 508| 491| 508| 491| 508

kwh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

Ohgn=Qsor+ Qe KWhH/m-c 1318 | 1277 | 2292 | 2820 | 3582 | 3797 | 3693 | 3254 | 2302 | 1769 | 1117 | 1016
_ 11,6 i _ i}

gH=QH,gn/QH nt 0,72| 0,77| 1,66| 3,14 3 209,| 32,5| 20,9| 6,41| 1,71| 0,87| 0,61

98 4 1

gH,1 0,67| 0,74| 1,21| 2,40| 7,38 0,00| 0,00| 0,00| 4,06| 1,29| 0,74| 0,67

gn2 074| 1,21 240| 7,38 ™3| 0,00| 000| 0,00 902| 406 1,29| 0,74

frm 1,00| 1,00 0,07| 0,00| 0,00 0,00| 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,98| 1,00

Wspolczynnik wykorzystania | a9 | gg| 56| 0,32| 0,09| 0,00|-0,03|-0,05| 0,16| 0,55| 0,84| 0,93

zyskow ciepta, hh,gn

Miesieczne zapotrzebowanie 656,| 540,| 94,3 65,0| 350,| 712,

na energie Qu,nd,n=QH ht - 76 01 1 921) 0,03] 0,001 0,00/ 0,00/ 0,33 3 55 98
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hH,gn'QH,gn kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje 515| 465| 409| 294| 159 81 61 51| 168| 329| 384| 473
w miesigcu Qv,e=103-Hve*(qi-
ge)-tm KWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy 2212|1998 | 1759 | 1264| 685| 347| 263| 221| 724|1412| 1652|2033
ogrzewanej w miesigcu
Qn=Qtr + Qv.e KWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qr,na=S(QH,nd,n), 2429 2
kWh/rok ’
Czes¢ budynku
Zestawienie stref
Zapotrzebowanie na

Numer Nazwa strefy As \% [of cie%lo Qiing
strefy '

- m2 m3 °C kWh/rok
1 Strefa O 124,08 393,53 16,4 2429,20
Calkowite zapotrzebowanie strefy SQu na [KWh/rok] 2429,20
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4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na cieptag wode Qw nd

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej

Czes¢ budynku

Ciepto wiasciwe wody, cw 4,19 kJ/(kg-K)
Gestos¢ wody, pw 1000 kg/m3
Temperatura cieptej wody, Bw 55 °C
Temperatura zimnej wody, 6o 10 °C
Wspodtczynnik korekcyjny, kr 0,78 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, At 124,08 m 2
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vw 0,60 dm3/(m2edzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Qw,nd 1110,11 kwWh/rok
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5) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Czes¢ budynku

Nazwa zrodia Centralne Ogrzewanie

Nr zrodfa 1 -
Udziat procentowy 100 %

Rodzaj nosnika energii

Ciepto sieciowe z cieptowni - Wegiel kamienny

Wspétczynnik W 1,30 -
Wspotczynnik We 3,00 -
Energia uzytkowa Q#nd 2429,20 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Wezet cieptowniczy kompaktowy z obudowa, o
mocy nominalnej do 100kW

Sprawno$¢ wytwarzania hh g

0,98 -

Wybrany wariant regulaciji

Ogrzewanie wodne podiogowe w przypadku
regulacji centralnej bez regulacji miejscowej

Sprawnos¢ regulaciji hu,e

0,76 -

Wybrany wariant przesytu

C.o. wodne z lokalnego zrodta ciepta
usytuowanego w ogrzewanym budynku z
zaizolowanymi przewodami, armaturg i
urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni ogrzewanej

Sprawno$¢ przesytu h,d

0,96 -

Wybrany wariant akumulacji

System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Sprawnos¢ akumulacji hus

1,00 -

Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika htot

0,72 -

Energia na urzadzenia pomocnicze Eel,pom Ho

156,34 kWh/rok
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6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Czes¢ budynku

Nazwa zrodta Cieptg Woda Uzytkowa

Nr zrodfa 1 -
Udziat procentowy 100,00 %

Rodzaj nosnika energii

Ciepto sieciowe z cieptowni - Wegiel ka

mienny

Wspotczynnik Ww 1,30 -

Wspotczynnik We 3,00 -

Energia uzytkowa Qw,nd 1110,11 kWh/rok
Wezet cieplny kompaktowy z obudowa, o0 mocy

Wybrany wariant wytwarzania

nominalnej do 100 kW

Sprawnos$¢ wytwarzania hw g

0,98

Wybrany wariant przesytu

Centralne podgrzewanie wody - systemy z
obiegami cyrkulacyjnymi, z niezaizolowanymi

pionami instalacyjnymi i zaizolowanymi
przewodami rozprowadzajgcymi

Rodzaj przesytu cieptej wody

Liczba punktéw poboru cieptej wody do

30

Sprawnos$¢ przesytu hw,d

0,60

Wybrany wariant akumulacji

System przygotowania cieptej wody uzytkowej

bez zasobnika cieptej wody uzytkowe;j

Sprawnos¢ akumulacji hw,s

1,00

Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika hwtot

0,59

Energia na urzgdzenia pomocnicze Eel,pomwo%

212,18

kWh/rok

ArCADia-TERMOCAD 7.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11

- 11 -




Projekt: 1

Licencja dla: Wojciech Nabagto Biuro Inzynierskie [L01]

7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

Czes¢ budynku
Nazwa zrodta Oswietlenie
Nr zrodta 1 -

Rodzaj nosnika energii

Energia elektryczna - produkcja mieszana

Wspoitczynnik Wi 3,00

Wspotczynnik We 3,00 -
Energia uzytkowa Ei,i% 0,00 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen At 124,08 m?
Czas uzytkowania oswietlenia dzien tp 0,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc tn 0,00 h/rok
Rodzaj regulaciji Reczny tgcznik wigczenie/wytgczenie

Wplyw Swiatta dziennego Fp 1,00 -

Rodzaj regulaciji Reczna

Wplyw nieobecnosci pracownikéw Fo 1,00 -
Regulacja prowagizo[‘la do utrzymania o$wietlenia na Nie

wymaganym poziomie

Wspoitczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia Fc 1,00 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Eel,pom L% - kWh/rok
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8) Tabela zbiorcza wynikéw energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej

EP=Qp/As

Czes¢ budynku
Ogrzewanie i wentylacja
Nr zrodta Nazwa zrodta Qun Qk.H Qp.H
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Centralne Ogrzewanie 2429,20 |3397,45 |4885,71
Suma 2429,20 |3397,45 |4885,71
Przygotowanie cieptej wody
Nr zrédta Nazwa zrodta Quw Qkw Qprw
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Ciepta Woda Uzytkowa 1110,11 |1887,94 |3090,85
Suma 1110,11 |1887,94 |3090,85
Oswietlenie wbudowane
Nr Zrodta Nazwa zrodta QuL Qxk,L Qr.L
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Oswietlenie - 124,08 372,24
Suma - 124,08 372,24
Zestawienie energii uzytkowej EU=(Qun+Qu,w) / A 28,52 kWh/(m?2-rok)
Zestawienie energii koncowej EK=(QkH+Qxw+Qk.L+Eei,pom) / Af 46,57 kWh/(m?2-rok)
Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp,H+Qpw+Qp.L 8348,80 kWh/rok
Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng
na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chiodzenia 67,29 KWh/(m?2-rok)
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Budynek referencyjny wg WT2021

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku As

124,08

mZ

Czagstkowa maksymalna warto$¢ wskaznika E

uzytkowej

P na potrzeby

ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody EPH+w

45,00

kWh/(m 2-rok)

Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika E
oswietlenia

P na potrzeby AEPL

25,00

kWh/(m ?-rok)

Maksymalng wartos¢ wskaznika EP okreslajgcego roczne
obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng
energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia,
przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz o$wietlenia

EPmax

70,00

kWh/(m ?-rok)

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m2-rok)

EPmax kWh/(m 2'I'Ok)

Uwagi

67,41 <

70,00

Warunek spetniony
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9) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT2021

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialna energie pierwotng EP [kWh/{m*rok)]

50 100 150 200 1250 ,300 350 400 50 00 >500

lﬂcenmny budynek

il
—

T

Wymaganma dia nowego budynku

Nazwa Spetniony | Niespetniony | Uwagi
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegréd Tak

Warunek EP < EPmax Tak

Warungk powierzchniowej kondensacji pary Tak

wodnej

10) Bilans mocy

Zapotrzebowanie na
Lp. System energie pomochiczg Uwagi
koncowg Epom [kWh/rok]

1 Ogrzewanie 156,34

2 Przygotowanie cieptej wody 212,18
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